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Anordnung zum Ubertragen von PositionsmeBsignaler 

Positionsmefceinrichtung mit 
einem Teilungstrager, der eine inkrementale Teifung auf- 
weist, bei dessen Abtastung positionsabhangige gegen- 
einander phasenverschobene analoge Positionsmefisi- 
gnale erzeugt werden, 

einem dieser Positionsmefceinrichtung zugeordneten 
Ausgabebaustein, an welchem eingangsseitig diese er- 
zeugten analogen PositionsmeRsignale anliegen und der 
ausgangsseitig wenigstens eine Datenleitung aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Ausgabebaustein (10; 102; 103) Analogsignal-Verstar- 
ker (15; 15a, 15b; 153) aufweist, an denen jeweils die Po- 
sitionsme&signale (sin, cos) anstehen, und 
die Analogsignal-Verstarker (15; 15a, 15b; 153) jeweils ei- 
nenSteuersignal-Eingang (12; 122; 123) aufweisen, an de- 
nen jeweils ein Steuersignal (16; 162; 163) anlegbar ist, 
durch das der Ausgang (13; 132; 133) des jeweiligen Ana- 
logsignal-Verstarkers (15; 15a, 15b; 153) hochohmig 
schaltbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

PositionsmeBeinrichtungen, bei denen die Erfindung An- 5 
wendung findet, liefern bekanntlich Impulse, deren Anzahl 
ein MaB fur die Iineare Verschiebung oder den Drehwinkel 
darstellt. Diese Impulse werden in einem elektronischen 
Vor-/Ruckwartszahler als Wegelemente aufsummierl und 
der MeBwert numerisch angezeigt. 10 

Die Auftosung von inkrementalen PositionsmeBeinrich- 
tungen ist ohne weitere eieklronische Unterteilung zunachst 
nur 1/4 derTeilungsperiode, da von zwei um 90° zueinander 
versetzten Photodetektoren der Abtasteinheit zwei entspre- 
chend zueinander phasenverschobene Signale sin und cos 15 
erzeugt werden, die vier Nulldurchgange zum Erzeugen von 
Zahlimpulsen aufweisen. Besilzen die beiden Signale eine 
genugend gute Sinusform, lassen sie sich zwischen den 
Nulldurchgangen auf verschiedene Weise elektrisch interpo- 
lieren. 20 

Eine PositionsmeBeinrichtung - von der diese Erfindung 
ausgeht - ist beispielsweise aus der EP 0408 799 Bl be- 
kannt. 

Der Betrieb von PositionsmeBeinrichtungen kann im in- 
dustriellen Bereich durch eine Vielzahl von StorgroBen be- 25 
einfluBt werden. Diese StorgroBen konnen z. B. Unterspan- 
nung, "Dberhitzung, KurzschluB von Ausgangsleitungen 
oder sogar Zerstorungen der PositionsmeBeinrichtung durch 
Glasbruch oder dergleichen sein. Derartige StorgroBen kon- 
nen in einer Auswerteschaltung erfaBt werden und konnen 30 
zu Fehlermeldungen und gegebenenfalls zum Abschalten 
des uberwachten Gerates fuhren. 

Die Obertragung all dieser GroBen von der PositionsmeB- 
einrichtung zur Auswerteschaltung erfordert sehr viele par- 
allele Ubertragungsleitungen, vor allem wenn mehrere Posi- 35 
tionsmeBeinrichtungen gleichzeitig in Betrieb sind. 

Aus der DE 32 22 664 Al ist ein seismisches Explorati- 
. onssystem bekannt, bei dem iiber eine Steuervorrichtung 
Schalter ansteuerbar sind. um aus mehreren analogen MeB- 
signalen eines auszuwahlen und einer Aufzeichnungsvor- 40 
richtung zuzufuhren. Die Schalter sind separate Baueinhei- 
ten, welche den Analogsignal-Verstarkem nachgeordnet 
sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Anordnung zum Ubertragen von PositionsmeBsignalen 45 
nach Art einer Schnittstelle zu schafTen, bei der bereits im 
Bereich der analogen PositionsmeBsignale eine Multiplex- 
Betriebs weise rnoglich ist, so daB im sogenannten Busbe- 
trieb gearbeitet werden kann und moglichst wenige Dalen- 
ubertragungsieitungen erforderlich sind. 50 

Ferner sollen sowohi inkrementale als auch absolute Posi- 
tionsmeBeinrichtungen sowie deren Mischforrnen mil der 
erfindungsgemaBen Anordnung storungsfrei betrieben wer- 
den konnen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung mit den 55 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den ab- 
hangigen Anspriichen zu entnehmen. 

Die Vorteile der Erfindung liegen in der Moglichkeit des 
Anschlusses raehrerer PositionsmeBeinrichtungen an nur 60 
eine Datenubertragungsleitung. in der moglichen Auswer- 
tung von Storsignalen bzw. Fehlermeldungen, in der mogli- 
chen Betriebsweise von Mehrspurgebern und der Umschal- 
tung der Spuren untereinander. beispielsweise von analogen 
Inkremental-Ausgangen auf digitalen Absolutcode-Aus- 65 
gang und im allgemeinen in der Moglichkeit zur Verringe- 
rung der notwendigen Ubertragungsleitungen. 

Anhand der Zeichnungen soil die Anordnung noch naher 



erlautert werden. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine Prinzipskizze einer inkrementalen MeBein- 
richtung; 

Fig. 2 einen Ausgabebaustein und — 

Fig. 3 einen Ausgabebaustein mil analogen und digitalen 
Verstarker-Bausteinen. 

Eine in Fig. 1 skizzierte PositionsmeBeinrichtung I wird 
durch einen inkrementalen Drehgeber gebildet. Als MaBver- 
korperung dient hier eine Teilscheibe 2 mit einem Radialgit- 
ter 3. Auf einer weiteren konzentrischen Spur befindet sich 
eine Referenzmarke 4, die hier aber nicht weiter abgehan- 
delt werden soil. Die Teilscheibe 2 ist mit einer Welle 5 ver- 
bunden, deren Position gerriessen werden soil. Dazu wird 
das Radialgitter 3 von einer nicht naher bezeichneten Ab- 
tasteinheit abgetastet. Die wesentlichen Bestandteile der 
Abtasteinheit sind eine Lichtquelle 6, ein Kondensor 7, eine 
Abtastplatte 8 und Photodetektoren 9. 

Bei einer Bewegung der Teilscheibe 2 relativ zur Abtast- 
einheit kommen die Striche und Lucken des Radialgitters 3 
abwechselnd mit den Abtastgittern der Abtastplatte 8 zur 
Deckung. Die Photodetektoren 9 setzen den sich periodisch 
andemden Lichtstrom in elektrische Signale um. Als Aus- 
gangssignale stehen zwei sinusformige Signale zur Verfu- 
gung. Sie sind um 90° elektrisch zueinander phasenverscho- 
ben, was durch zwei Photodetektoren 9 bewirkt wird, die um 
1/4 derTeilungsperiode T zueinander versetzt sind. 

Die analogen Me6 signale sin und cos werden in einen 
Ausgabebaustein 10 eingespeist, der funktionsmaBig als 
analoge Treiberstufe bezeichnet werden kann. Der Ausgabe- 
baustein 10 verfugt aufier iiber die MeBsignal-Eingange 11 
auch noch uber einen Steuersignal-Eingang 12 und einen 
Ausgang 13 fur eine Datenleitung 14. Die Datenleitung 14 
kann ein sogenannter Bus sein, uber den mehrere Signalka- 
nale geleitet werden. 

In dem Ausgabebaustein 10 befindet sich wenigstens ein 
Analogsignal-Verstarker 15, an dem die MeBsignale sin, cos 
anliegen. Dieser Analogsignal-Verstarker 15 kann uber ein 
Steuersignal 16, welches am Steuersignal-Eingang 12 an- 
Iiegt, hochohmig geschaltet werden, so daB von diesem Ver- 
starker 15 kein Ausgangssignal an der Datenleitung 14 an- 
liegl. Dieser Zustand ist sinnvoll, wenn in der PositionsmeB- 
einrichtung 1 eine Stoning vorliegt, so daB ein Storsignal 
iiber die Steuerleitung Al die Abschaltung (hochohmig 
schalten) des Analogsignal-Verstarkers 15 bewirkt. 

Eine PositionsmeBeinrichtung 1 hat im allgemeinen meh- 
rere Signalausgange, namlich fiir die 0°- und 90°-Positions- 
meBsignale sin und cos, die analog sind, so wie fiir ein Refe- 
renzsignal R, welches von der schon erwahnten Referenz- 
marke 4 abgeleitet ist. Jeder dieser Signalkanale wird uber 
einen Analogsignal-Verstarker 15a, 15b, 15c geleitet, wie 
dies in Fig. 2 dargestellt ist. Jeder dieser Analogsignal-Ver- 
starker 15a, 15b, 15c kann mit Hilfe des Steuersignales 16 
hochohmig geschaltet werden, so daB gezielt einer oder 
mehrere Ausgange der Analogsignal-Verstarker 15a t 15b, 
15c auf die Datenleitung 142 am Ausgang 132 des Ausgabe- 
bausteines 102 geschaltet werden kann. 

Femer konnen mehrere Gerate, z. B. PositionsmeBein- 
richtungen an den Ausgabebaustein 10 angeschlossen wer- 
den (was hier nicht dargestellt ist). Das Steuersignal 16 
schallet dann die ausgewahlten Analogsignal-Verstarker, die 
den verschiedenen PositionsmeBeinrichtungen zugeordnel 
sind, auf die Datenleitung 14, indem die Analogsignal-Ver- 
starker der nicht positiv ausgewahlten PositionsmeBeinrich- 
tungen hochohmig geschaltet werden. Selbstverstandlich 
konnen die erwahnten Signale und damil die Auswahl auch 
invertiert werden. 

Durch die Erfindung ist also eine Art analoger Multiplex- 
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Betrieb moglich. 

Weiterhin kann durch hochohmig schalten der Analogsi- 
gnal- Verstarker 15 auch eine Umschaltung von analogem 
inkrementalem Ausgang einer PositionsmeBeinrichtung 1 
auf den digitaien absoluten Code-Ausgang eines "Gebers" 5 
erfolgen. 

Alle aufgefuhrten Ausfiihrungsbeispiele ermoglichen die 
Verringerung der notwendigen Datenleitungen 14 zur Uber- 
tragung der MeBsignaie sin, cos bzw. der weiteren Aus- 
gangssignale. 10 

Im Prinzip ist hochohmig schalten unter den Bezeichnun- 
gen Tri-State- bzw. Disable-FunkUonen aus der Digitaltech- 
nik bekannl. 

Durch die Erfindung wird die Moglichkeit geschafTen, be- 
reits in der analogen Phase den sogenannten Multiplex-Be- 15 
trieb zu ermoglichen, was fur den gesamten Schaltungsauf- 
wand sehr vorteilhaft ist. 

Dies schlieBt aber nicht aus, daB in dem Ausgabebaustein 
10 auch digitale Bausteine vorgesehen sein konnen, wie dies 
inFig.3dargestelltist. 20 

Neben den Analogsignal- Verstarkern 153 sind noch Digi- 
talsignal- Verstarker oder auch -Empfanger 183 im Ausgabe- 
baustein 103 vorgesehen, die mittels eines spezifizierbaren 
Signales 163 liber die Steuerleitung 173 hochohmig ge- 
schaltet werden konnen. 25 

Ein Wechselschalter 193 deutet an, daB die Analogsignal- 
und Digitalsignal- Verstarker 153 und 183 sowohl gemein- 
sam als auch einzeln ansteuerbar sind. Dieser Wechselbe- 
trieb ist z. B. bei Gebern vorteilhaft, die in einer bestimmten 
Betriebsphase analog-inkremental betrieben werden, bei de- 30 
nen es aber ebenfalls moglich sein soli, in einer weiteren Be- 
triebsphase den digitaien absoluten Codewert auszugeben. 
Dazu werden dann die Analogsignal- Verstarker 153 hoch- 
ohmig geschaltet und die Ein- bzw. Ausgange der Digitalsi- 
gnal-Verstarker 183 liegen an dem Ausgang 133 mit der Da- 35 
tenleitung 143. 

Es versteht sich, daB die Anzahl der schaltbaren Verstar- 
ker im Ausgabebaustein nicht begrenzt ist 

Die besonderen Vorteile der Erfindung liegen also darin, 
mehrere PositionsmeBeinrichtungen im Parallelbus-Kon- 40 
zept betreiben zu konnen. Geratespezirische Storsignale 
bzw. Fehlermeldungen konnen durch hochohmig schalten 
der analogen Signalausgange erkennbar gemacht werden, 
dadurch entfallt eine separate Leitung fur Fehlermeldungen. 

45 

Patentanspriiche 

!. PositionsmeBeinrichtung mit 
einem Teilungstrager, der eine inkrementale Teilung 
aufweist, bei dessen Abtastung positionsabhangige ge- 50 
geneinander phasenverschobene analoge Posiuons- 
meBsignale erzeugt werden, 

einem dieser PositionsmeBeinrichtung zugeordneten 
Ausgabebaustein, an welchem eingangsseitig diese er- 
zeugten analogen PositionsmeBsignale anliegen und 55 
der ausgangsseitig wenigstens eine Datenleitung auf- 
weist. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ausgabebaustein (10; 102; 103) Analogsignal- Ver- 
starker (15; 15a, 15b; 153) aufweist, an denen jeweils 
die PositionsmeBsignale (sin, cos) anstehen, und 60 
die Analogsignal- Verstarker (15; 15a, 15b; 153) je- 
weils einen Steuersignal-Eingang (12; 122; 123) auf- 
weisen. an denen jeweils ein Steuersignal (16; 162; 
163) anlegbar ist, durch das der Ausgang (13; 132; 
133) des jeweiligen Analogsignal- Verstarkers (15; 15a, 65 
15b: 153) hochohmig schaltbar ist. 
2. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB, 
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mehrere PositionsmeBeinrichtungen (1) an eine ge- 
meinsame Datenleitung (14; 142; 143) angeschlossen 
sind, und 

die Analogsignal- Verstarker (15; 15a, 15b; 153) der je- 
weiligen PositionsmeBeinricfitung (1) von dem Steuer- 
signal (16; 162; 163) gemeinsam hochohmig schaltbar 
sind, wodurch eine dieser PositionsmeBeinrichtungen 
(1) anwahlbar ist. 

3. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim Vorliegen einer Stoning der 
PositionsmeBeinrichtung ein geratespezifisches Storsi- 
gnal generiert wird, das als Steuersignal (16; 162; 163) 
dient und die Analogsignal- Verstarker (15; 15a, 15b; 
153) fur die PositionsmeBsignale (sin, cos) hochohmig 
schaltet. 

4. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen einer analogen und ei- 
ner digitaien Betriebsphase der PositionsmeBeinrich- 
tung auswahlbar ist, wobei in der analogen Betriebs- 
phase die am Ausgang (133) der Analogsignal- Verstar- 
ker (153) anstehenden analogen PositionsmeBsignale 
(sin, cos) auf der Datenleitung (143) ausgegeben wer- 
den und in der digitaien Betriebsphase Digitalsignale 
der PosiuonsmeBeinrichtung auf der Datenleitung 
(143) ausgegeben oder eingegeben werden und die je- 
weiligen Analogsignal- Verstarker (153) jeweils einen 
Steuersignal-Eingang (123) aufweisen, an denen ein 
Steuersignal (163) anlegbar ist, durch das der Ausgang 
(133) dieser Analogsignal- Verstarker (153) in der digi- 
taien Betriebsphase hochohmig schaltbar ist 

5. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der analogen Betriebsphase die 
uber die Analogsignal- Verstarker (153) verstarkten 
analogen PositionsmeBsignale (sin, cos) an der Daten- 
leitung (143) anliegen, und daB in der digitaien Be- 
triebsphase uber Digitalsignal-Empfanger (183) der 
PosiuonsmeBeinrichtung uber die Datenleitung (143) 
Digitalsignale zufuhrbar sind, wobei in der analogen 
Betriebsphase die Digitalsignal-Empfanger (183). und 
in der digitaien Betriebsphase die Analogsignal- Ver- 
starker (153) hochohmig geschaltet sind. 

6. PositionsmeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichneU-daB der Ausgabebaustein (102; 103) 
einen weiteren Analogsignal- Verstarker (15c; 153) auf- 
weist, an dem ein Referenzsignal (R) ansteht, welches 
durch Abtastung einer Referenzmarke (4) des Tei- 
lungstragers (2) erzeugt ist, und daB durch hochohmig 
Schalten ein oder mehrere Ausgange der Analogsignal- 
Verstarker (15a, 15b, 15c; 153) auf die Datenleitung 
(142) schaltbar sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 




002 120/106 



IntCI. 7 : G 08 C 15/06 

Veroffentlichungstag: 1 8. Mai 2000 




002 120/106 



1/9/1 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 

(c) 2002 Thomson Derwent. All rts . reserv. 

011057331 **Image available** 

WPI Acc No: 1997-035256/ 199704 

XRPX Acc No: N97-029613 

Industrial position measurement signals transmission system - has output 
unit with position measuring signals on input side and on output side has 
at least one data line and output unit has at least one analogue signal 
amplifier 

Patent Assignee: HEIDENHAIN GMBH JOHANNES (HEIJ ) 
Inventor: HOFBAUER H 

Number of Countries: 001 Number of Patents: 003 
Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


DE 


19521252 


Al 


19961212 


DE 1021252 


A 


19950610 


199704 


DE 


29522171 


Ul 


20000309 


DE 1021252 


A 


19950610 


200019 










DE 95U2022171 


U 


19950610 




DE 


19521252 


C2 


20000518 


DE 1021252 


A 


19950610 


200029 



Priority Applications (No Type Date): DE 1021252 A 19950610; DE 95U2022171 

U 19950610 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 19521252 Al 5 G08C-015/06 

DE 29522171 Ul G08C-015/06 application DE 1021252 

DE 19521252 C2 G08C-015/06 

Abstract (Basic) : DE 19521252 A 
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USE/ADVANTAGE - Measures linear or angular displacement. 
Transmission signal system is operated in manner of interface with 
which multiple operation is already possible in range of analogue 
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operation, and as few data transmission lines as possible, are 
required. 

Dwg. 1/3 

Title Terms: INDUSTRIAL; POSITION; MEASURE; SIGNAL; TRANSMISSION; SYSTEM; 

OUTPUT; UNIT; POSITION; MEASURE; SIGNAL; INPUT; SIDE; OUTPUT; SIDE; ONE; 

DATA; LINE; OUTPUT; UNIT; ONE; ANALOGUE; SIGNAL; AMPLIFY 
Derwent Class: S02; U21; W05 

International Patent Class (Main) : G08C-015/06 

International Patent Class (Additional): G01D-005/245; G01D-005/249; 

G08C-019/00; H03M-001/22; H03M-001/30 
File Segment: EPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : S02-A02F; S02-K03A9; U21-A03J; W05-D01B 



